Prova scritta dell’esame di Fondamenti di Informatica (TRACCIA A)
Data: 23 febbraio 2011

Traccia per studenti D.M. 270 (6 CFU)

Durata della prova: 2,5 ore 

Esercizio 1
public class Esercizio1{


public static void main(String[] args){



int[][] m =
{{1,7,8,15,23},




{7,8,15,23,38},




    
{38,23,15,8,7},




    
{23,15,8,7,1}};



boolean b1 = metodo(m[0],m[1]);
      for(int i = 1;i < m.length-1;i++)




b1 = b1 & metodo(m[i],m[i+1]);


System.out.println(“Risultato:”+(b1==true));

}

public static int metodo(int[] x, int[] y)


{if ((x.length >3) && (x.length == y.length))

 
{boolean b = (x[0] < x[1]);

   
for (int i=1; i<x.length-1; i++)
if (b) {if ((x[i]>x[i+1]) || (y[i]<y[i+1])) return false;}
  
else if ((x[i]<x[i+1]) || (y[i]>y[i+1])) return false;


   
return true;


  
}


 else return false;


}

Si descriva la funzione svolta dal programma e, in particolare, si mostri la traccia d’esecuzione dei metodi e l’output prodotto.
Esercizio 2

Si scriva un metodo Java verifica che, dato un vettore di interi V di dimensione pari ed un intero k, restituisca un valore booleano. In particolare, il metodo restituisce true se ogni elemento della prima metà di V è sottomultiplo di almeno k elementi della seconda metà di V. Ad esempio, per V={2, 4, 3, 8, 24, 9} e k=2 restituisce true, poiché  gli elementi 2, 3 e 4 che compaiono nella prima metà del vettore hanno almeno k=2 multipli nella seconda metà del vettore ({8,24} per gli interi 2 e 4 e {9,24} per il 3). 
Esercizio 3
Si vuole realizzare un’applicazione per la gestione degli articoli scientifici pubblicati da un gruppo di ricercatori. Nel sistema sono memorizzati n ricercatori, identificati dagli interi compresi tra 0 e n-1, e m articoli, identificati dagli interi compresi tra 0 e m-1. Ogni articolo ha uno o più autori, e ogni ricercatore è autore di zero o più articoli.

Le informazioni sono memorizzate mediante una matrice P di booleani di dimensione n x m. In particolare, la posizione (i,j) di P contiene true se il ricercatore i è uno degli autori dell’articolo j, false altrimenti.

Si scriva una classe Java che metta a disposizione i seguenti metodi:

1) un metodo autori che dato un articolo a restituisca il numero di suoi autori che abbiano scritto almeno un altro lavoro;
2) un metodo singoliAutori che restituisca un array contenente gli autori che abbiano scritto il maggior numero di articoli da soli;

3) un metodo coautori che dato un intero k restituisca le coppie di autori che abbiano scritto almeno k articoli insieme;
4) un metodo main che richiami opportunamente i metodi sopra descritti.
Segue un esempio relativo all’applicazione descritta:

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	0
	T
	F
	T
	T
	F
	F
	F
	T
	F
	F

	1
	F
	T
	T
	T
	T
	F
	F
	T
	T
	T

	2
	F
	F
	F
	F
	F
	T
	T
	F
	F
	T

	3
	F
	T
	F
	F
	F
	F
	F
	F
	F
	F

	4
	F
	T
	F
	T
	F
	F
	F
	T
	F
	T


1) autori(1) restituisce 2, in quanto gli autori dell’articolo 1 sono i ricercatori [1,3,4], e gli autori 1 e 4 hanno scritto almeno un altro lavoro;
2) singoliAutori() restituisce [1,2] (si noti che gli autori 1 e 2 hanno scritto due lavori da soli -- in particolare, il ricercatore 1 ha scritto da solo gli articoli 4 e 8, mentre il ricercatore 2 ha scritto da solo i lavori 5 e 6) 
3) coautori(2) restituisce {{0,1},{0,4},{1,4}}

Prova scritta dell’esame di Fondamenti di Informatica (TRACCIA B)

Data: 23 febbraio 2011

Traccia per studenti D.M. 270 (6 CFU)

Durata della prova: 2,5 ore 

Esercizio 1
public class Esercizio1{


public static void main(String[] args){



int[][] m =
{{1,7,8,15,23},





{23,15,8,7,1},




    
{38,23,15,8,7},

{7,8,15,23,38}};



boolean b1 = metodo(m[0],m[1]);

      for(int i = 1;i < m.length-1;i++)




b1 = b1 & metodo(m[i],m[i+1]);



System.out.println(“Risultato:”+(b1==true));


}

public static int metodo(int[] x, int[] y)


{if ((x.length >3) && (x.length == y.length))

 
{boolean b = (x[0] < x[1]);


   
for (int i=1; i<x.length-1; i++)

if (b) {if ((x[i]>x[i+1]) || (y[i]>y[i+1])) return false;}

  
else if ((x[i]<x[i+1]) || (y[i]<y[i+1])) return false;


   
return true;


  
}


 else return false;


}

Si descriva la funzione svolta dal programma e, in particolare, si mostri la traccia d’esecuzione dei metodi e l’output prodotto.
Esercizio 2

Si scriva un metodo Java verifica che, dato un vettore di interi V di dimensione pari ed un intero k, restituisca un valore booleano. In particolare, il metodo restituisce true se ogni elemento della prima metà di V è multiplo di al più k elementi della seconda metà di V. Ad esempio, per V={13, 25, 4, 5, 2, 9} e k=1 restituisce true, poiché gli elementi 13, 11 e 4 che compaiono nella prima metà del vettore hanno al più k=1 multipli nella seconda metà del vettore ({} per l’intero 13,  {5} per il 25 e {2} per 4). 

Esercizio 3
Si vuole realizzare un’applicazione per la gestione di film in cui hanno recitato un insieme di attori  Nel sistema sono memorizzati n film, identificati dagli interi compresi tra 0 e n-1, ed m attori, identificati dagli interi compresi tra 0 e m-1. In ogni film hanno recitato uno o più attori, ed ogni attore ha recitato in zero o più film.

Le informazioni sono memorizzate mediante una matrice P di booleani di dimensione n x m. In particolare, la posizione (i,j) di P contiene true se l’attore j ha recitato nel film i,  false altrimenti.

Si scriva una classe Java che metta a disposizione i seguenti metodi:

5) un metodo attori che dato un film a restituisca il numero dei suoi attori che abbiano recitato in almeno un altro film;

6) un metodo Colossal che restituisca un array contenente i film in cui abbiano recitato il maggior numero di attori;

7) un metodo coprotagonisti che, dato un intero k, restituisca le coppie di attori che abbiano recitato in almeno k film insieme;

8) un metodo main che richiami opportunamente i metodi sopra descritti.
Segue un esempio relativo all’applicazione descritta:

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	0
	T
	F
	T
	T
	F
	F
	F
	T
	F
	F

	1
	F
	T
	T
	T
	T
	F
	F
	T
	T
	T

	2
	F
	F
	F
	F
	F
	T
	T
	F
	F
	T

	3
	F
	T
	F
	F
	F
	F
	F
	F
	F
	F

	4
	F
	T
	F
	T
	F
	F
	F
	T
	F
	T


4) attori(1) restituisce [1, 2, 3, 7, 9], in quanto questi attori del film 1 hanno recitato in almeno un altro film;

5) Colossal() restituisce [1] in quanto questo è (in questo caso, l’unico) film in cui abbiano recitato il maggior numero di attori tra i film elencati
6) coprotagonisti(2) restituisce {{1,3},{1,7},{1,9},{2,3},{2,7},{3,7},{3,9},{7,9}}
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